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Біологічний захист рослин в контексті
сталого землеробства та змін клімату



Вплив зміни клімату на мікроорганізми та рослини



Життєздатність

Патогенність

Зміна ареалу
Здатність до 

розмноження

Агресивність

Я к зміни клімату впливають на мікроорганізми ?

Стійкість
Сприйнятливість
Витривалість



Хвороби рослин

надмірна /недостатня
кіл ькість вологи ;
сонячні опіки ;
надмірне або недостатнє 
живлення ;
антропогенний фактор 
(спричинений людиною).

мікози (гриби) ;
вірози (віруси) ;
бактеріози (бактерії) ;
актиноміцети ;
мікоплазмози  
(мікоплазми ) .
шкідники

Я кі бувають хвороби за причинами виникнення (етіологією )?

неінфекційні інфекційні



Нальоти

Шкодочинність хвороб відносно типу прояву

Недобір врожаю 
сягає 25 - 30%

Недобір врожаю 
до 20 - 25:

Недобір врожаю 
до 20 - 30%

Недобір врожаю 
до 10- 20%

ПлямистостіКореневі гнилі / 
вілти

Гіперплазія / 
гіпертрофія



Фактори які впливають ефективність захисту від хвороб

Стійкість 
сорту 

(гібриду)

Фаза 
внесення 

фунгіциду
Сівозміна

Погодні 
умови

Живлення 
рослин

Захист від 
шкідливих 

видів комах

Технологія 
вирощування

Застосування 
прилипача



Грунт як основне джерело інфекції фітопатогенів

44%

46%

10%

Групи мікроорганізмів, що 
зберігаються на рослинних рештках, %

Патогени Облігатні сапрофіти

Антагоністи патогенів

- Кореневі гнилі
- Плямистості листя

- Кореневі та стеблові 
гнилі, вілти , 
пероноспороз

- Плямистості листя

- Пліснявіння насіння
- Кореневі гнилі
- Плямистості листя

- Пліснявіння насіння
- Кореневі гнилі
- Плямистості листя



Близько 80% інфекційних хвороб  передаються через насіння.

  Низька якість насіння = втрата врожайності, зниження схожості, 
підвищена чутливість до стресів.

  Основні причини ураження насіння: грибні, бактеріальні, вірусні 
патогени, а також фізіологічні та механічні пошкодження.

Насіння – це основа майбутнього врожаю



Уражений посівний матеріал

Здорове 
насіння

Інфіковане насіння

Заспорене  
(зовнішня інфекція)

Заражене 
(внутрішня інфекція)

Гриби роду Fusarium , пліснявіння насіння 
(Penicillium, Aspergillus, Mucor, Rhizopus, 

Cladosporium ), тверда сажка, тощо

Чорний зародок ( Alternaria  аlternata ,
Helminthosporium sativum )

(син. Bipolaris sorokiniana ), лютюча сажка, тощо 



Фітоцид Мікохелп Фітохелп Екостерн  триходерма

93,75% 100% 100% 75%

85,7% 28,5% 21% 71,4%

100% 100% 100% 100%

27,3% 81,8% 63,6% -

58,82% 58,82% 100 % -

Ефективність біофунгіцидів у лабораторних умовах

Alternaria sp.

Fusarium spp.

Xanthomonas sp.

Penicillium sp.

Pseudom оnas sp.



Область  
Житомирська

Культура (2024)
Соя, Оріана

Спосіб внесення 
Обробка насіння

Препарат 
Фітоцид  1,5 л/га, Липосам  
0,3 л/га

Область

Фаза внесення 
BBCH 0

Попередник (2023)
Соя, Наталія

Номер поля
ZLP10

Площа досліду
10 га

Ефективність протруювання насіння 
біофунгіцидами

Обробка насіння за 
30 днів до посіву!



Культура

Урожайн ість , т/га
+-  до контролю,

 т/гаФлудіоксоніл 25 г/л, 
металаксил - М 10 г/л

Фітоцид  1,5 л/га, 
Липосам  0,3 л/га

Соя 3,15 3,26 +0,11

+ 0,11 т/га

Контроль 
(Флудиоксоніл  25 г/л, 
Металаксил - М 10 г/л)

Фітоцид  1,5 л/га, 
Липосам  0,3 л/га

Дата 
обстеження: 
10.07.2024

Варіант
Кількість

рослин

Довжина
вегетативної маси

рослини , см

Довжина
кореневої

системи , см 

Загальна
довжина

рослини , см

Кількість
бульбочок , 

шт

Вага 
бульбочок , 

гр
Примітка

Флудіоксоніл 
25 г/л, 

металаксил -
М 10 г/л

5 71,8 17,8 89,6 160 0,55
82 червоні

(51,25%)

Фітоцид + 
Липосам

5 88,8 19,8 108,6 155 0,45
91 червоні

(58,7%)

Ефективність протруювання насіння біофунгіцидами

Вплив препаратів на рослини:

Вплив препаратів на урожайність:

Зараженість 

фітопатогенами , %
Енергія проростання,% Схожість, %

0 99 99

Результати фітопатологічного аналізу насіння:



Економічна ефективність:

Варіант Площа досліду, га Урожайність, т/га
Прибавка 

урожайності до 
контролю, т/га

Затрати на 
препарати (без 

врахування 
внесення), грн/га

Умовно чистий 
додатковий дохід, 

грн/га*

Фітоцид  1,5 л/га, 
Липосам  0,3 л/га

10 3,26 0,11 310 1 538 грн

* -  Вартість зерна згідно сайту tripoli.land /ua станом на 06.01.2025 складає в середньому 16 800 грн  

Ефективність протруювання насіння біофунгіцидами



Механізми дії B . velezensis

Коріння Бактерія

Колонізована кор. 
сист. бактеріями

Біотичний факторАбіотичний фактор

Механізми дії :
Антагонізм

Індукція системної стійкості рослини
Мобілізація поживних речовин
Розвиток вегатативних  органів 
(підземна й наземна частини)

Хелатування  металів
Осмопротекція

Оздоровлення ґрунту
Окисно - відновлювальний баланс

Кореневі виділення
Амінокислоти
Флавоноїди
Органічні кислоти
Фітогормони
Цукри

Бактеріальн s dblsktyyz
Амінокислоти

Гормони (ІАА)
Леткі органічні сполуки

Ліпопептиди
Хімічна взаємодія

ризосфери



Вторинні метаболіти B. velezensis

Ліпопептиди  
(LPs )

Рибосомні  
пептиди ( RPs )

Полікетиди  
(PKs )

Сидерофори
Леткі 

органічні 
сполуки 
(VOCs )

Сурфактин
Ітурин

Фенгіцин

Глюконаза

Хітиназа

Бактеріацини

МакролактинДифузіни
Бацилоени

БацилобактинАлкани

Алкени

Спирти

Органічні 
кислоти



Механізм дії грибів роду Trichoderma

Антибіоз

індукція 
системної 
стійкості

стимуляція росту

Мікопаразитизм

Конкуренція



Вторинні метаболіти та ін. речовини грибів роду Trichoderma

Гідролітичні 
ферменти

Вітаміни

Фітогормони

Органічні 
кислотиАнтифунгальні  

сполуки

Амінокислоти

Ауксини
ГібериліниЦитокініни Індініл - оцтова 

кислота Глюконова
кислота

Лимонна
кислота

Фумарова
кислота

Вітаміни групи B 
(1, 6, 7, 8, )

Серин

Валін

Лізин

Гістилин

Треонін
ІзовалінХітинази

ЦелюлазиПротеази

Пектинази

Глюконази

Алкілпірони

Ізонітрили

Полікетиди

Стероїди 
(віридин )



Взаємодія гриба роду Trichoderma з фітопатогенами



Проти яких хвороб ефективні гриби роду 
Trichoderma  при внесенні у грунт?

*Фузаріозна 
коренева гниль

*Зменшення 
кількості 

фітопатогенів 
на рослинних 

рештках

*Пухирчаста 
сажка

*Зменшення 
кількості 

фітопатогенів 
на рослинних 

рештках

*Вертицильозне  
в'янення

*Зменшення 
кількості 

фітопатогенів 
на рослинних 

рештках

*Фузаріозна 
коренева гниль   

*Зменшення 
кількості 

фітопатогенів 
на рослинних 

рештках

*Зменшення 
кількості 

фітопатогенів 
на рослинних 

рештках

*Альтернаріоз 
та фомоз  



Розпізнавання патогена  

С . minitans виявляє 
клітини грибів - патогенів, 
таких як Sclerotinia 
sclerotiorum .

Прикріплення 

Гіфи C. minitans
прикріплюються до 
міцелію або склероцій 
патогена .

Проникненння  в клітини

За допомогою ферментів 
(хітиназ , глюканаз  і 
протеаз) гриб руйнує 
клітинну стінку патогена . 
Речовини, що виділяє C. 
minitans , знищують 
клітини патогена .

Дія С oniothyrium minitans



Джерело інфекції патогена

Ураження відбувається 
під час вегетації

Біла гниль

Заспорене  
насіння

Заражене 
насіння

Збудники кореневих гнилей , 
вілтів  та інших патогенів що 

зберігаються в ґрунті

Обробка в день 
посіву

Грибні 
хвороби

Хвороба 
передається 

комахами

Ґрунт та рослинні 
рештки

Насіння

Завчасна 
обробка

Бактеріальні 
хвороби

Можливе 
застосування всіх 
біофунгіцидів  за 
умови підбору за 
ефективністю до 

фітопатогенів 

Хвороба 
передається 

повітрям

Волога погода

Суха погода

П ослідовність вибору біофунгіциду



Критичні фази окремих зернових
Ф

аз
а 

р
о
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и
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Обробка 
грунту

Насіння Осіннє кущення
Весняне кущення-  

відновлення 
вегетації

Вихід в трубку Колосіння-цвітіння 

Т
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і 
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Збудники
прикореневих
гнилей та 
плямистостей
листя

Тверда сажка , 
летюча сажка, 
чорний зародок, 
фузаріоз, 
прикореневі гнилі, 
пліснявіння насіння .

Борошниста роса, 
септоріоз , бура іржа .

Снігова пліснява , 
кореневі гнилі , 
борошниста роса, іржа , 
септоріоз .

Борошниста роса, 
стеблова іржа , бура 
іржа , жовта іржа , 
септоріоз , 
гельмінтоспоріоз .

Фузаріоз колоса, 
септоріоз колоса.



10–25% 
Зниження маси 1000 
зернин, погіршення

хлібопекарських
якостей, перенесення

вірусів .

15–35% Абортивність
бобів , передчасне
обпадання листя

(особливо павутинний
кліщ у посуху).

15–40%
Пошкодження насіння у 

кукурудзи , щупле насіння
у соняшнику , зупинка

росту.

25 –60%
Втрататоварного вигляду , 

критичне поширення
вірусних хвороб, в’янення .

10–30%  Зрідження 
сходів, пошкодження 

вузла кущіння, 
випадання рослин 

плямами.

15–35% Пошкодження
бульбочок на корінні

(азотфіксації ), 
перегризання стебла 

молодих рослин .

20 –50%
Критичне зрідження

густотистояння (висока
вартістьпосівної одиниці ), 
часто потребує пересіву .

30 –70%
Пряме пошкодження

продукції (коренеплодів ), 
неможливість продажу 

врожаю , повна загибель
розсади .

Сисні (вегетація)

Гризучі (ґрунт)

Зернові колосові Зернобобові Технічні Овочеві

Шкодочинність комах - фітофагів відносно груп рослин

/



На що звернути увагу при захисті
рослин від шкідників ?

Цикл розвитку шкідливого організму .
Спеціалізація шкідника .
Спосіб живлення комахи .

Доцільність внесення (врахування ЕПШ).



Механізм дії інсектицидів на основі бактерій Bacillus thuringiensis 



Варіант досліду Шкідник Господарство

Скорочення чисельності шкідників в порівнянні
з контролем

Ефективність, %

Особин до 
обробки

На 1 день 
після

обробки
На 3 день На 7 день

На 1 день 
після

обробки
На 3 день

Ріпак

АКТОВЕРМ - ФОРМУЛА 5,0 
л/га + БІОФРЕНД 1,0 л/га

Капустяна міль
Херсонська 

область
29 25 8 0 16 74

Гірчиця

АКТОВЕРМ - ФОРМУЛА 5,0 
л/га + БІОФРЕНД 1,0 л/га

Капустяна міль
Херсонська 

область
12 8 2 0 33 81

Соя

АКТОВЕРМ - ФОРМУЛА 7,0 
л/га + БІОФРЕНД 1,0 л/га

Сонцевик будяковий Рівенська область 51 25 0 - 50 100

АКТОВЕРМ - ФОРМУЛА 7,0 
л/га + БІОФРЕНД 1,0 л/га

Сонцевик будяковий
Житомирська

область
51 24 0 - 56 100

Горох

АКТОВЕРМ - ФОРМУЛА 7,0 
л/га + БІОФРЕНД 1,0 л/га

Горохова попелиця
Херсонська 

область
- - - - 24 63

Ефективність застосування біоінсектициді в



Монофаги Олігофаги Поліфаги

Спеціалізація шкідників



Гриби , що викликають хвороби комах

Metarhizium anisopliae Beauveria bassiana



Механізм дії інсектицидів на основі грибів

П
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ах

и
Спора ентомофага

Гіфи

Кутикула

Утворення 
спор

Мертві комахи заражають 
живих

Утворення 
спороношення  на 
поверхні мертвої 

комахи

Уражені комахи П
р

о
р

о
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я 
гі

ф
П

р
о
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о
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я 
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МЕТАВАЙТ®.
По льові дослідження ефективності на тепличному томаті . Молдов а

Захист від личинок травневого хруща

Варіант дослідження Біологічна ефективність

3 7 14 21Днів після внесення

Личинки 1 - 2- го віку

Контроль, особин на м 2 15,0 15,0 15,0 15,0

Метавайт 3 л/га, % 13,86 20,68 34,54 37,95

Метавайт 6 л/га, % 18,14 30,80 45,43 54,57

Метавайт 10 л/га, % 26,22 38,14 52,61 63,19

Личинки 3 - го віку

Контроль, особин на м 2 15,0 15,0 15,0 15,0

Метавайт 3 л/га, % 9,37 18,74 28,12 31,30

Метавайт 6 л/га, % 13,86 24,20 34,54 41,37

Метавайт 10 л/га, % 23,07 30,80 42,33 50,06

Захист від медведки звичайної

Біологічна ефективність , %

Контроль, особей на м 2 13,00 15,00 18,00 20,00

Метавайт 3 л/га, % 13,37 30,56 37,50 33,47

Метавайт 6 л/га, % 27,73 54,21 70,42 73,83

Метавайт 10 л/га, % 36,95 59,62 76,84 78,59



Ал горитм  вибору біоінсектици ду

Метавайт



З астосовуй 
ефективно !

myronova @btu- center.com 

+38 (097) 286 53 03

btu - center.com
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